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3. WARUNKI WYNIKAJACE Z USTALEN PLANU MIEJSCOWEGO
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Dla terenu objetego projektem Burmistrz Gminy i Miasta Zduny wydal Decyzje
nr 45/P/2005/06 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego, w ktorej zawarto
szczegblowe informacje o warunkach i wymaganiach dla ksztaltowania fadu przestrzennego,
ochrony $rodowiska, przyrody i krajobrazu, dziedzictwa kulturowego i zabytkéw. W wiw
Decyzji zawarto réwniez ustalenia dotyczace obshugi w zakresie komunikacji i infrastruktury
technicznej oraz ochrony intereséw osob trzecich. W/w Decyzja zostala zalaczona do
niniejszego opracowania.

Dla drogi krajowej Nr 15 Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad wydat
Decyzje o wyrazeniu zgody na lokalizacj¢ kanalizacji sanitarnej pod jezdnig i w pasie ulicy
Wroclawskiej (droga krajowa Nr 15) w miescie Zduny. W/w Decyzja zostala dotaczona do
niniejszego opracowania.

4, NAZWA | ADRES INWESTORA
Urzad Gminy i Miasta Zduny,
ul. Rynek 2,
63-760 Zduny

5. NAZWA | ADRES JEDNOSTKI PROJEKTOWANIA

Biuro Studiéw i Projektow Budownictwa Wodnego
»Hydroprejekt” Poznan Sp. z o.0.,
ul. Grunwaldzka 21, 60-783 Poznai.
tel/fax: 061-866-58-32
e-mail: sekretariat@hydroprojekt.poznan.pl

6. MATERIALY DO PROJEKTOWANIA.

1. Umowa z Inwestorem — Urzedem Gminy i Miasta Zduny, Nr OR-1164/30/2004.

2. Podklady geodezyjne w skali 1:500 i 1:1000.

3. Koncepcja kanalizacji sanitarnej w miescie i gminie Zduny z uwzglednieniem wlgczenia
gminy Cieszkow.

4, Wizja lokalna w terenie objetym tematem projektu.

., Dokumentacja geotechniczna opisujaca podloze gruntowo wodne, dla projektu

kanalizacji samitarnej i deszczowej w miejscowosci Zduny, powiat Krotoszyn”,

wykonana przez ,,Geowiert” - Ustugi geologiczne — Gabriel Marek Rzepka

6. Obowiazujace akty prawne w zakresie Prawa Budowlanego, Ochrony Srodowiska

i Prawa Wodnego.

i
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7. ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU INWESTYCJL.

7.1.Polozenie
Gmina Zduny, zajmujaca potudniowa czesé powiatu krotoszynskiego, polozona jest

w poludnjowo-zachodnjej czesci wojewodztwa wielkopolskiego.
Gmina graniczy Z:
-z gming Jutrosin, powiat Rawicz, od zachodu,
-z gming Kobylin i gmina Krotoszyn, od poélnocy,
- 7 miastem Sulmierzyce, od wschodu,
-z gming Cieszk6éw, powiat Milicz, woj. dolnoslaskie od potudnia.
Miasto Zduny polozone jest w potudniowej czgsci gminy, zajmuje powierzchnig 614 ha,

ma okolo 4520 mieszkaficow. Sie¢ osadnicza gminy tworzy obok miasta Zduny sze$¢ wsi

soleckich.
Przez obszar gminy przebiega

linia kolejowa jednotorowa, zelektryfikowana, relacji
Jarocin-Olegnica. Na terenie miasta Zokalizowane sa drogi powiatowe: ul. 1Maja,
ul. Mickiewicza i Plac ks. Piotra Skargi, ul. Kobylinska i pl. Tadeusza Kosciuszki,
ul. Ostrowska, ul. Sulmierzycka; oraz droga krajowa Nr 15: ul. Wroctawska, Pocztowa,
Krotoszynska, Rynek.

Ponadto wzdluz potnocnej granicy mias
ciénienia bedace w zarzadzie Operatora Gazociggdw

Oddziat w Poznaniu.

ta przebiegaja 3 gazociagi tranZytowe wysokiego
Przesylowych GAZ-System Sp. z 0.0.

izacji deszczowej (ogolnosptawnej)
¢ kanalizacji deszczowej, przejmujgca réwniez
¢ ogolnosptawna. Dlugo$¢ tej sieci wynosi ok. 5

. kmikorzystaz niej ok. 80% mieszkancow miasta — przede wszystkim jego potudniowej czgdei.

- Scieki kanalem ogélnosptawnym @l.2m doprowadzane s do separatora §ciekow, w ktérym
. nastepuje rozdzial sciekow od wod opadowych podezas przeplywow z deszczy nawalnych.
. Scieki sanitarne z separatora kierowane sq do pompowni Sciekow i dalej do oczyszczalni
. iciekéw. Wody opadowe z pierwszej fali zanieczyszczen po opadach nawalnych gromadzone sg
- W zbiorniku retencyjnymni, skad w godzinach minimalnych doplywéw tloczone sg poprzez
- przepompownie $ciekOw na oczyszezalnie jako wody opadowe mechanicznie oczyszczone.
W/w obiekty (separator, pompownia iciekéw i zbiornik retencyjny zlokalizowane sg po
- Wschodniej czgdei toréw kolejowych na prawym brzegu 1zeki Borownicy, pomiedzy ulicami
- Kopernika i Kobylinska.
E Mieszkaficy poinocnej czedci miasta
V'l;ﬁdprc:wadzajaL $cieki sanitarne bezposrednio do rze

kﬂllﬂ]_iZBC" 1
1 dCSZCZOW'G_].
HZ&CjQ deszczowa, ktora podobnie _]ak W Zdunach

L _OSE_lda Sicjew czgsciowo posiada kana
Tg:;l?“]e jako lanalizacja ogélnosptawna, jednak brak tu jakiejkolwiek separacji SciekOw
Snitamych od deszezowych. Odplyw $ciekéw kierowany jest bezpodrednio do rzeki

3 Yrownicy. Nieliczne gospodarstwa posiadajg bezodplywowe zbiorniki na $cieki.

‘_ 7.2.Stan techniczny istniejacej kanal

Na terenie miasta Zduny wystgpuje sie
§cieki sanitarne , tym samym pracuj gca jako sie

Zduny w zdecydowanej wiekszosei przypadkow
ki Borownicy, lub za posrednictwem lokalnej

45

Budowa kanalizacji sanitarnej dla miasta Zduny wraz z osadg Siejew




BE ninoprojehl

7.3.Istniejace przepompownie Sciekow

- Pompownia przy Izece Borownicy na wylocie sciekéw z kanalizacji
ogolnosptawne;. Obecnie w przepompowni 0 konstrukeji zelbetowego zbiomika
o wymiarach 3x4m zamontowane sg 3 pompy firmy PUMPEX: 2 pompy typu
KP 104-F-4153 oraz pompa typu KP 106-F-4260. Obecnie pompy te pracuja W
systemie rownolegtym i maja maksymalna wydajno$¢ Qumax=02 [Us] 1 wysokos¢é
podnoszenia H,=5,75 [m].

- Pompownia przy ul. 1 Maja — lokalna przepompownia tloczaca $cieki do
istniejacego przewodu ttocznego PEHD 0250. Ze wzgledu na fatalny stan
techniczny obiektu, brak danych co do spefniania przez niego swojej funkeji.
Obstugiwane posesje czedciowo posiadaja odprowadzenie Sciekow bezposrednio
do rzeki Borownicy.

7. 4.Warunki geotechniczne

Podloze badanego terenmu W catodci budujg utwory okresu czwartorzedu. 83 to utwory
sypkie w postaci piaskow drobnoziarnistych, oraz grunty spoiste reprezentowane przez piaski
gliniaste, gliny piaszczyste oraz gliny pylaste.

W czesci stropowe] pawiercono rowniez grunty organiczne W postaci piaskow
préchnicznych i namutow piaszezystych.

Woda gruntowa 0 zwierciadle swobodnym lub lekko napigtym ksztaltuje sig¢ na glebokodei
od 1,2m ppt do 6,8m ppt. 7e wzgledu na bliskosé cieku naturalnego (rzeka Borownica) moga
nastepowaé wahania zwierciadla wody gruntowej o + 1,0m od poziomu udokumentowanego
badaniami, w zaleznosci od ilosci opadow atmosferycznych, okresow Suszy itp. Zaleca si¢
przeprowadzenie prac ziemnych W okresie suszy, kiedy poziom wéd gruntowych bedzie
najnizszy.

Wystgpujace grunty podtoza wg KNR naleza do kategorii: TI-11I — piaski, piaski gliniaste,
gliny piaszczyste, gliny pylaste, oraz IV — nasypy-

8. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

UWAGA!
Ze wzgleddw ekonomicznych oraz konieczno$ci podlaczenia miejscowosci Cieszkow

podzielono realizacjg inwestycji na 3 ETAPY (patrz mapa pogladowa).

8.1.Podzial inwestycji na etapy

ETAP L.

- Modernizacja istniejace] przepompowni sciekéw (patrz  roéwniez opracowanie pt.
_Kanalizacja deszczowa W ulicy Wroclawskiej wraz z separatorem na wylocie do rzeki
Borownicy”.)

_ kolektor zbiorczy 8300 (wylot do istniejacej przepompowni sciekow) przewiert pod rzeka
Borownica, dalej droga wzdhuz cmentarza do ulicy 1 Maja. Ulica 1 Maja w strong ulicy
Kolejowej i dalej ulica Polng do przewiertu pod ulica Wroclawska. Chodnikiem wzdhiz
drogi krajowe] nr 15 w kierunku Cieszkowa. 7akoficzenie kolektora na wysokosci stacji
benzynowej studzienka dla wiaczenia kanalizacji ttocznej z Cieszkowa,

- odnoga 9200, kolektor w ulicy 1 Maja — podiaczenie czesci blokow osiedla,

- odnoga 2200, kolektor w ul. Kolejowej, ‘

- odnoga 9200, kolektor w ulicy Lacnowej z wlaczeniem ulic: Rejtana, Konstytucji 3 Maja,
Ks. Jaskowskiego, Wieczorka, Powstancow Wielkopolskich, Wroclawskiej, Miynarskiej
(czesciowo), Strzeleckie] (czesciowo),

. kolektory 2200 w ulicy 1 Maja - podiaczenie Cukrowni, lokalny odcinek lkolektora

zbiorczego dla przepompownl PS 6 wraz z nig, przepompownia Jokalna PS 5
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kolektor 8200 w miejscowosci Siejew wraz z przepompownig PS 7 i przewodem tlocznym
do istniejace] oczyszcezalni Sciekow.

STAPII
Kolektor zbiorczy @300 (9200) wzdtuz rzeki Borownicy (wlgczenie do Etapu I), przejscie w
ulice Ostrowska i zakonczenie kolektora na wysokosci basenu i boiska sportowego, odnogi
w strong Rynku i do ul. Mickiewicza, Mastowskiego, Krotoszynskiej (od tytu),
odnoga @200, kolektor w ulicy Kobylinskiej z wlaczeniem ulic: Plac Kos$ciuszki, Rynek,
Sienkiewicza, Okrezna, Pocztowa, Jana Kazimierza, Plac 700 lecia,
przepompownia PS 3 z ulicg Szkolng i Rynkiem,
przepompownia PS 2 (Pl. Ks. P. Skargi) z kolektorem zbiorczym 200w ulicach
Mickiewicza 1 Sulmierzyckiej, odnogi w ulice: Podgdérma, Mlynarska, Strzelecka, Lesna,
przepompownia PS 1 w ulicy Seniutowe] wraz ze zlewnia: ul. Sieniutowa, Piaskowa,

Ogrodowa.

iTAP III
kolektor 8200 (wtaczenie do Etapu I) w ulicach: Kobylinskiej, Cegielskiego, Kopernika,

kolektor @200 (wlaczenie do Etapu I-ul. Lacnowa)w ulicach: M. Reja, Prusa, Konopnickiej,
Stowackiego, Asnyka, Podgérna, Reymonta, Witosa,

przepompownia PS 4 wraz ze zlewnig w ulicach: Lacnowa, Kolejowa, osiedle,
Paderewskiego, Wrzosowa.

.Modernizacja isthiejgcej przepompowni $ciekéw

W zwigzku z rozdzieleniem kanalizacji deszczowej (faktycznie ogdlnospltawnej)
:onieczna bedzie modernizacja istniejacej przepompowni $ciekdw oraz istniejacego separatora
:anieczyszezen statych.

W zwigzku ze zmiang Sciekow z ogdlnosplawnych na typowo bytowo-gospodarcze oraz
miang przeplywu $ciekow przez przepompownie, konieczna stala si¢ wymiana pomp oraz
astosowanie systemu od$wiezania Sciekow. Jest to konieczne zwlaszcza dla poczatkowej fazy
mdowy kanalizacji, gdyz przepompownia ta pracuje réwniez jako punkt zlewczy dla wozow
senizacyjnych.

Dla speinienia nowych wymagain wstepnie dobrano nastgpujace urzgdzenia:
- 2 pompy =zatapialne KSB KRT F 100-250/54UG-S z wirnikiem D=237mm
dla wydajnosdei 39,4 1/s
- mieszadlo KSB V222/14UDG.

Pompy majg pracowa¢ w systemie 1P+1R — nie jak dotychczas w systemie pracy
dwnolegtej.

Mieszadlo ma by¢ zalgczane w przerwach miedzy pracg pomp dla zapewnienia
ptymalnego wymieszania i rozcieiczenia $ciekdw dowozonych ze $ciekami doplywajacymi do
rzepompowni. Dla zapewnienia prawidlowe]j pracy przepompowni niezbedna bedzie
10dernizacja ukladu sterowania z przewidzianym podlgczeniem monitoringu poprzez sieé
:lefonii komdrkowej oraz system GPRS.

W szafie sterownicze] nalezy przewidzie¢ mozliwosé podiaczenia instalacji do
hemicznego zwalczania odoréw na wypadek nie wystarczajacej skutecznodei mieszadta.
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8.3.Projektowana przebudowa istniejacej sieci deszczowej (ogolnosplawnej).

Podstawowym elementem istniejacej sieci kanalizacji deszczowej podlegajacym
przebudowie beda przylacza Sciekéw sanitarnych do kanalizacji deszczowej, ktore nalezy odcigé
i przelozyé do nowo pobudowanej kanalizacji sanitarnej. Pozosta¢ moga tylko odprowadzenia
wody deszczowej z dachow i posesji prywatnych oraz drog.

Na terenie istniejacej przepompowni $ciekéw nalezy na trwale odciaé przelew burzowy
od przepompowni poprzez zabetonowanie wylotu i likwidacje odcinka rury @400 laczacej
przelew z przepompownia. Caly przeplyw z kanalizacji deszczowej nalezy skierowac do
osadnika.

UWAGA!

Podeczas wykonywania podiaczenia nowej kanalizacji sanitarnej do przepompowni
nalezy pozostawié wylot wraz z zasuwyg ze zbiornika do przepompowni w celu
umozliwienia poézniejszej jego prawidlowej elisploatacji (opréznianie i Konserwacja).
Podczas normalnej pracy przepompowni zasuwa ta powinna by¢ zamknieta.

Zmiana sposobu uzytkowania wéd deszezowych oraz przebudowa instalacji
podczyszezania $cickéw opadowych zawarte zostang w oddzielnym opracowaniu.

Zaleca sie jednoczesne wykomanie modernizacji przepompowni i instalacji
podczyszezania Sciekéw opadowych dla zapewnienia nie przekraczania iloSci
zanieczyszezeh wprowadzanych do rzeki Borownicy.

8.4.0gdlna charakterystyka robot

Tematem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego dla kanalizacji sanitarnej
grawitacyjno-tlocznej w gminie Zduny.

Zgodnie z wydang Decyzja lokalizacji inwestycji celu publicznego przewidziano budowe
sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej, ktéra przejmie Scieki z istniejacej zabudowy.
Kolektory grawitacyjne i hoczne prowadzone bgda w pasie ulic i ich poboczy, a w wyjatkowych
sytuacjach (ul. Szkolna, Mickiewicza, Kobylifiska) po posesjach prywatnych.

Po zakoficzeniu rob6t caly teren objety pracami nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Kolektory projektuje si¢ z rur PVC SDR 34 z pelnym asortymentem ksztaltek i potaczen.
Studnie wiazowe 21000 projektuje si¢ jako zelbetowe z betonu min. B45, studzienki rewizyjne
8600 TEGRA systemu Wavin oraz studzienki przylaczeniowe @315 TEGRA na terenie posesji
indywidualnych.

Na terenie projektowanej kanalizacji sanitarnej istnicje zabudowa niska jedno i
dwukondygnacyjna. Cze§é budynkoéw posiada lokalng kanalizacj¢ sanitarna, ktérg mozna
wykorzysta¢. Kanaly sanitarne prowadzic w pasie ulic, pod drogami oraz poboczami
nieutwardzonymi. Podlaczenie posesji do kanalizacji sanitarnej wykonaé¢ za pomocq
przykanalikéw @160 PVC, wlasciciel posesji powinien zakonczy¢ przylacze studzienks
inspekeyjna PP 6315 TEGRA wprowadzona okolo 2m od granicy w glab posesji. W przypadku
przylaczenia poprzez istniejace zbiorniki bezodptywowe, nalezy je zlikwidowac, a w to miejsce
wstawié studzienke przylaczeniowa PP jw. Z uwagi na konfiguracje terenu, pagdérkowaty,
istnieje mozliwos¢é prowadzenia kanaléw o minimalnym zaglebieniu i ze spadkiem zgodnie 2
nachyleniem terenu przy zachowaniu minimalnych wytycznych normowych.

Odbiér scickéw od uzytkownikéw odbywaé sie bedzie kanatami grawitacyjnymi PVC 2300,
0200, ktére odprowadzaja écieki do kolektora zbiorczego. Dalej écieki zostang skierowane do
przepompowni i poprzez przewéd tloczny do oczyszezalni Sciekow.

Takie rozwigzanie ukladu sieci kanalizacyjnej (grawitacyjno-tlocznej) jest najbardziej
optymalne bioragc pod uwage vksztaltowanie terenu, gdyz pozwala prowadzi¢ odcinki
kolektoréw grawitacyjnych na znacznie mniejszych glebokosciach. Poniewaz na trasie
projektowanych kolektorow moze pojawié sig woda gruntowa nalezy przewidziec odwodnienie
dna wykopu za pomoca dwustronnych zestawow iglofiltrow zapuszezonych min. jeden metr
ponizej dna wykopu. Kolektor sanitarny uzbroié w studnie rewizyjne przelotowe @1000mm
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zelbetowe, usytuowane maksymalnie co 50 mb, przy kazdej zmianie kierunku, na zalamaniach
spadku kolektora oraz w studzienki rewizyjne 9600 TEGRA systemu Wavin. Przejécia
poprzeczne przez istniejace drogi utwardzone wykonaé przewiertem w stalowej rurze i
ostonowej. Srednice rur ostonowych i ich dtugosci podano na profilach podhiznych oraz w :
zestawieniu materialéw. Caly uklad sieci kanalizacyjnej poddaé prébie na szczelnogé zgodnie z
PN-EN 1610:2002 oraz PN-EN 805.

Wykopy nalezy umocnié¢ dwustronnymi obudowami np. , OW-Wronki” szerokosei
wew. 1,1 m. i gigbokosci do 6,0 m na trasie kolektora. Wykopy przepompowni nalezy umocnié
tymezasowymi stalowymi Sciankami oporowymi (np. grodzice GZ4) zabitymi na odpowiednig
giebokosé, potwierdzong wezesniejszymi obliczeniami wykonanymi przez uprawnionego
konstruktora.

UWAGA!
Istniejgce podlaczenia kanalizacji samitarnej do kanalizacji deszezowej nalezy

przelozy¢, w miar¢ mozliwosci, do nowo pobudowanej kanalizacji sanitarnej, a
pozostawione wloty zaslepi¢. Moga tylko pozostaé podigczenia odprowadzajace wody '
opadowe z dachéw lub posesji indywidualnych oraz drég. ‘

9. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

9.1.Kanalizacja sanitarna
Uktad kanalizacji ~sanitarnej wytrasowano w ten sposéb, ze prowadzi sie gléwny kolektor
kanalizacji ~sanitarnej o $rednicy @300 mm, uzbrojony w studnie rewizyjne !
zelbetowe @1000mm prefabrykowane. Kolektory kanalizacii sanitarnej projektuje sie z rur L
kanalizacyjnych PVC klasy § (SDR 34). Rury PVC gwarantujg wysoki stopien szczelnosci i |
zabezpieczaja przed infiltracja wody gruntowej i $ciekéw. System projektowanych rur
kanalizacyjnych posiada pelny asortyment ksztattek (tr6jniki, nasuwki), przej$¢ szczelnych,
studzienki polaczeniowe z PE oraz {gcznikéw z innymi materiatami.
e Projektowany system kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej uzbroié w studzienki
rewizyjne zelbetowe prefabrykowane ¢1000 mm z dnem i kineta, beton C35/45
(B45). Dodatkowo kinety studzienek nalezy zabezpieczyé wiltadkami z Zywicy
poliestrowej np. PRECO. Zwieficzenie studzienki stanowi wiaz zeliwny @600
klasy D400. Rurociagi prowadzi¢ przy minimalnym zagiebieniu 1,2 m do
wierzchu rury pod drogami i 1,0 m poza drogami. W miejscach o przekryciu
gruntem ponizej 1,0 m ponad rur¢ (dopuszczalne na terenach zielonych, bez
ruchu kolowego) nalezy zastosowaé ocieplenie przewodu wykonane z
keramzytu. Przewdd nalezy w takim przypadku otoczy¢ 30 cm warstwa
keramzytu (zamiast podsypki i obsypki) zabezpieczonego folia PEHD gr. 1,5
mm.
e W wypadku kolizji z drzewami ($rednia min. odlegto$é 2 metréw od $rodka pnia) I
nalezy wykonaé przecisk z rury ostonowej stalowej pod systemem korzeniowym
drzew o diugodei 5,0 m i srednicy stosownej do srednicy kolektora.
e Przylgcza kanalizacyjne wykonaé za pomoca rur PVC 9160 klasy S (SDR 34)
zakofczonych studzienks inspekeyjna PP @315 TEGRA systemu Wavin. Dla
przylaezy zlokalizowanych pod drogami nalezy wykonaé przewierty sterowane.
Przylacza kanalizacyjne zakryte wykonaé za pomocq tréjnikéw redukeyjnych
@200/160 - 87°.
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9.2.Kanalizacja sanitarna i
(droga krajowa nr 15).

A (|iropRolBRL

Wroclawskiej

deszczowa \

W ulicy wroctawskiej zaprojektowano ukdad kanalizacji sanitarno-deszczowe]
grawitacyjnej W oparciu o system kanalizacji rozdzielczej PRECO TREEN 1
VARIOTRENN. Ze wzglgdu na specyfike zagadnienia szczegdly rozwigzania
technicznego zawarto w oddzielnym opracowaniu pt. ,Kanalizacja deszczowa W ulicy
Wroclawskiej wraz z separatorem na wylocie do rzeki Borownicy”. Realizacja siecl W
ulicy Wroctawskiej jest mozliwa tylko w oparciu o obie dokumentacje uzupelniajace si¢

wzajemnie. Obie sieci musza zosta¢ wykonane jednoczesnie w jednym wykopie.

10. BILANS SCIEKOW

Do obliczen ilosci sciekéw przyjgto nastepujace dane wyjsciowe:
110 [UMd] - srednie zapotrzebowanie na wode,

Ng=1,4 - wsp. nieréwnomiernoéci dobowes,

Ni=1,8 - wsp. nieréwnomiernosci godzinowe;.
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—  lgczniki kompensacyjne do potaczenia armatury z rurociagami,

—  kompensatory antywibracyjne

—  wywietrzniki ze stali nierdzewnej i rury wentylacyjne z PVC,

—  drabina zejéciowa wraz z porgczami ze stali kwasoodpornej,

—  wlaz ze stali nierdzewnej 800x800

— zatapialna pompka odwadniajaca z orurowaniem,

—  wentylator wywiewny w wykonaniu Ex,

_  uklad sterowania — oparty o programowalny sterownik mikroprocesorowy z wyswietlaczem LCD.
Sterownik dziala w oparciu o pomiar ci$nienia hydrostatycznego w komorze zbiorczej, mierzonego
przy uzyciu hydrostatycznego przetwornika membranowego. Sterownik dla bezpieczenstwa pracy
tloczni posiada rezerwg. Uklad zamontowany jest w szafie wykonanej z widkien szklanych i
przystosowany do zasilania z sieci 3x400V.

Uklad sterowania posiada nastgpujgce zabezpieczenia:

przed porazeniem (wylacznik réznicowo-pradowy),

przed pracg niepetnofazowa i asymetrig migdzyfazowa

przed przeciazeniem silnikéw pomp — wylacznik termiczny,

przed zwarciem,

przed sucho biegiem,

przed przepigciami,

oraz jest wyposazony dodatkowo w elementy:

liczniki czasu pracy pomp,

przelacznik pracy ,,AUTO — 0 — REKA” dla kazdej pompy,

ogrzewanie szafy (grzatka z termostatem),

$wietlna sygnalizacje stanéw awaryjuych,

oéwietlenie wewnetrzne szafy oraz styki do oéwietlenia wewnetrznego tloczni,

gniazdo wtykowe 230V,

gniazdo podlaczenia agregatu pradotworczego z przelaczaikiem agregat — siet,

sygnalizacja wlamania do szafy,

ukiad UPS do podirzymania zasilania

uklad sterowania pompka odwadniajaca,

system powiadamia o awarii poprzez modem GPRS.

il il

N AR

16. ZAGOSPODAROWANIE TERENU WOKOL PRZEPOMPOWNI

16.1. Plac manewrowy z dojazdem

Teren woko6l przepompowni ogrodzié siatkg stalowg wysokosci 2,10m na
stupkach stalowych. Wjazd na teren przepompowni wykona¢ w postaci typowej bramy
dwuskrzydtowej (patiz cz¢sé graficzna projektu).

Plac manewrowy oraz dojazd do przepompowni $ciekow utwardzi¢ kostka typu
polbruk grubosci 8cm na podsypee cementowo-piaskowej grub. Scm i podbudowie
betonowej B15 grubosei 10 cm na podsypee zwirowej grub. 15cm. Przed wykonaniem
nawierzehni nalezy ulozyé kraweznik betonowy 75x30x15¢m wtopiony.

16.2. Zielen
Wiszystkie wolne przestrzenie pozbawione nawierzchni 1 niezabudowane place na
terenie przepompowni zahumusowaé warstwa grub. 1—30 cm i obsia¢ trawa.

80 Budowa kanalizacji sanitarnej dla miasta Zduny wraz z osady Siejew
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Oswietlenie terenu

Oéwietlenie terenu bedzie stanowic jedna lampa typu parkowego — patrz CZz.

Elektryczna.

TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT
rociagi ukfadac:

W drogach utwardzonych stosowaé wykopy wasko-przestrzenne umocnione
obudowami dwustronnymi ,.np. OW-Wronki” Iub ,,SBH” szerokoscl 1,2m,
glebokoscei do 6m.

W przypadku lokalizacji trasy kolektora pod drogami nalezy whazy studzienek
lokalizowaé minimum 1,5 m od krawedzi jezdnmi, oraz wykonaé¢ odbudowe
nawierzchni drogi. Wlazy nalezy umie$cié¢ na pier§cieniach odcigzajgcych.

W drogach nieutwardzonych i terenach nie zabudowanych Ww wykopach
nieumocnionych ze skarpami 0 nachyleniu  1:1,25, zgodnie z planem
sytuacyjnym oraz PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane.

Szerokodé pasa technicznego przyjaé zgodnie z warunkami technicznymi.

Na projektowanym terenie wystgpuje grunt kat. [-II. Wykopy wykonaé
mechanicznie do glgbokosei dna rurociagu, a pozostala cz¢s¢ wykopu na grubo$é
podsypki 10 cm recznie. Urobek z wykopu odlozy¢ na lymczasowy odklad
wzdluz krawedzi wykopoéw w odl. 1,5 m od krawgdzi wykopu, natomiast gdy
brak miejsca na skladowanie odwiez¢ urobek na tymczasowe skladowisko w
odleglosci 2,0 km w miejscu uzgodnionym z [nwestorem.

W odcinkach, w ktorych przebiega istniejace uzbrojenie, wykonaé przekopy
kontrolne i po okresleniu rzeczywistego przebiegu istniejacego uzbrojenia podjac
decyzje o wykonaniu wykopu.

Wykopy wykonywa¢ pod nadzorem shuzb eksploatujacych czynne instalacje.

W przypadku, gdy kolektor sanitarny przebiega W bliskiej odleglosci od
istnicjacych drzew, nalezy wykona¢ wykop otwarty W odlegtoéei 2,0 m od osi
drzewa a pod systemem korzeniowym przecisnac rurg ostonowa, stalowa lub z
PVC, o dlugodei [=5.0 m.

Rurociagi po utozeniu na whasciwych rzednych obsypaé piaskiem do wysokosci
30 ¢cm ponad rurg i zageseié (poza polgczeniami rur), a nastgpnie wykonaé proby
szczelnodci, zgodnie z PN-EN 1610:2002 oraz EN 805.

Na istniejace podziemne siect energetyczne, telekomunikacyjne i wodociggowe
w miejscach skrzyzowan natozyé rury ochronne dzielone AROT typu PS na
calej szerokosci wykopu.

Przy wystgpujacych gruntach piaszezystych dopuszcza sie nie stosowac
podsypki, posadowi¢ kolektory na groncie rodzimym. Obsypanie — stosowac
grunt rodzimy bez kamieni, ktory nalezy zaggsci¢ jw.

Szczegblng uwage nalezy swracaé na skrzyzowaniach z siecig gazowg
(PN-91/M-34501) stosujac odpowiednie zabezpieczenia przed jej uszkodzeniem
zgodnie z PN/E-05125, PN/E-05100.

Po zakonczeniu robot teren objety pracami nalezy przywrocié do stanu
pierwotnego.

Budowa kanalizacji sanitarnej dla miasta Zduny wraz z dsadq Siejew 81
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17.1. Przejscia kolektora pod drogami
Rur¢ ochronng pod drogami asfaltowymi umieécié metoda przewiertu. Po
przewierceniu przystapi¢ do montazu odcinka kolektora grawitacyjnego. Rury przewodowe
ulozy¢ w rurze ochronnej na plozach np. firmy JNTEGRA” typ B rozstawionych
maksymalnie co 1,0 m. Rurg ochronng po scaleniu odcinkéw przez spawanie nalezy w
miejscach stykow oczysci¢ do II klasy czystoéci, pomalowac farba przeciwrdzewna
miniowa 60% x2, oraz pomalowa¢ lakierem asfaltowym x3. Miejsce malowania
zabezpieczy¢ podwdjng warstwa maty z wiokna szklanego i lepiku asfaltowego. Konce rury
uszezelni¢ manszeta np. typu LN firmy LINTEGRA™.
Zestawienie érednic rur ochronnych:
Zestawienie przewiertow
o'
g b, 8
. 85 - Bk
ulica B -% dtugosci odcinkow ':{;3 278 UWAGI
ul. 1 Maja 4 |14,5+15,3+12+12,5=54,3 273x10
1 ]10,5 406,4x10
ul. Mickiewicza 1 |85 273x10
PI. Ks Piotra 9 8,5+7,5+12,0+7,5+7,5+7,5+7,5+7,5 27310
Skargi +7,5=73,0 drogi powiatowe
ul. Kobylinska 1 18,5 406,4x10
ul. Sulmierzycka| 14 g:gigg :g:giiigii;ri,l5&6,5+6,5+ 27310
Pl. Ko$ciuszki 6 |7,0+7,0+22+8,5+8,5+8,5=61,5 273x10
14,0+5,5+7,5+7,0+7,5+7,0+7,3+7,5
_ 15 |+7,0+7,2+7,2+8,5+7,0+8,0+21,0 273x10
ul. Wroctawska .
=129,2
1 |13,5 406,4x10
ul. Lacnowa 3 [10,0+9,0+10,0=29,0 273x10 droga krajowa nr
ul. Pocztowa 5 14,5+10,2+12,0+1D,5+9,0:56,2 273x10 15
k. Jap 5 |16,049,049,049,0+10,5-53,5 273x10
Kazimierza
ul. Rynek 2 129,0+20,0=49,0 273x10
ul. Krotoszyfiska | 2 9,0+12,0=21,0 273x10
1 17,0 273x10 ul. 1 Maja
1 |107 406.,4x10 st
przepompownia
1 16,5 406,4x10 ul. Kobylinska
1 |45 406,4x10 | ul. Krotoszynska
rzeka 1 17,0 406,4x10 |ul. Mastowskiego
Borownica 1 (12,0 406,4x10
1|57 273x10 Hocetiy, 10
Ogrodowa
4 8(tloczny)+19(pod
5 | droga)+s,2(ttoczny)+1 3,0+6,0(graw. 273x10 Siejew
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pH niroprojehl

) Odwodnienie wykopow.

Przy wysokim poziomie wody gruntowej W wykopie stosowaé odwodnienie punktowe
ompami szlamowymi umieszezonymi w studzience drenarskiej W dnie wykopu. W przypadku
Tuntow niespoistych zastosowaé obustronne zestawy iglofiltréw zapuszczone 1,0 m od brzegu
yykopu na glebokose minimum 1,0 m ponizej dna wykopu. Wodg odprowadza¢ do najblizszych
studzienek kanalizacji deszczowej rurociggami tlocznymi. Przewidywaé agregaty pompowe
slektryczne W zasiegu linii elektrycznej, a poza zasiegiem >100 m agregaty spalinowe. Montaz

slementow kanalizacji wykona¢ W wylkopie suchym umocnionym pionowyml glementami
szalunkowymi (zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP).

Przepompownie wykona¢ W wykopach umocnionych pionowymi elementami
szalunkowymi (zgodnie Z obowiazujacymi przepisami BHP), odwadnia¢ iglostudnia

umieszczona W dnie wykopu.

18. WSKAZOWKI MATERIALOWE.

_  Rury PVC 2400/ 11,7 mm PVC klasy S (SDR34; SN 8)

— Rury PVC 5315/9,2 mm PVC klasy S (SDR34; SN 8)

— Rury PVC 250/7,3 mm PVC klasy S (SDR34; SN &)

— Rury PVC ¢200/5,9 mm PCV klasy S (SDR34, SN 8) (stosowane W drogach o
$rednim natezeniu ruchu ).

— Rury PVC (gtadkie klasy S) ©160/4,7 mm dla przykanalikow; (poza drogami i
placami utwardzonymi, W pozostatych przypadkach jak kolektory).

_ Rury PEHD (klasy gDR 17,6) @90 czarne.

_  Rury PEHD (klasy SDR 17,6) 8110 czarne.

_  Rury PEHD (klasy SDR 17,6) 963 czame PN10.

Wszystkie rury i Lsztaltki kanalizacyjne powinny by¢ zgodne
2 PN-EN 1401-01:1999, PN-EN 13244

_  Studnie rewizyjne, przeptywowe, przylaczeniowe, kaskadowe betonowe C35/45
(B45) 1000mm z dnem prefabrykowanym dla kolektora grawitacyjnego z wkiadkg
7 ZYyWiC poliestrowych np.: Preco.

_ Studnie rewizyjne z PE 2600 Tegra systemu Wavin.

_  Studnie rozpreZzne Z PP 1000 mm systemu WAVIN na koncach przewodow
tfocznych, zgodne z PN-B10729:1999.

_  Na przykanalikach studzienki inspekcyjne PP @315 systemu WAVIN zgodne z PN-
B10729:1999.

_ Whazy nastudzienne seliwne typu przejazdowego = cigzkie, klasy D400 w drogach z
pierdcieniem odcigzajacym, na terenach zielonych i rolniczych stosowac pokrywy
selbetowe lub whazy lekkie klasy B125.

_ Ksztattki do rur kanalizacyjnych 2 PVC i PE (trojniki, przejscia).

—  Rury stalowe na rury ostonowe i do przewiertow o min grubosei écianki 10,0mm.

_ Rury przewodowe (PVC i PE) przecigga¢ przez Tury oslonowe na podporach
§lizgowych np. typu INTEGRA w rozstawach maksymalnie co 1,0 m.

—  Rury ochronne dwudzielne AROT typu PS do ochrony istniejacego uzbrojenia.

—  Wszystkie stosowane materialy do budowy gieci kanalizacyinej musza posiadaé
aprobaty techniczne wydane przez COBRI INSTAL lub Instytut Techniki

Budowlanej.
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18.

20.

UWAGI DLA WYKONAWCY.

Roboty wykonaé zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Qdbioru Robét
Budowlane Montazowych" t. 11 z 1988 r.
Roboty wykona¢ zgodnie z Polskimi normami:

o PN EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych,

o PN EN 805 Zaopatrzenmie w wode, wymagania dotyczace systemow

zewnetrznych ich cz¢sei skiadowych,
o PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne, wymaganmia i badania przy
odbiorze.

o PN-B-10725:1997 Wodociagi, przewody zewnglrzne.
Stosowaé si¢ do instrukcji i warunkdw technicznych producentow materialow, oraz
warunkow zawartych w certyfikatach materialow.
Stosowaé si¢ do warunkéw BHP zgodnie z:

o Rozp. M. B,iP. M. B. zdn. 28.03.72 rok, Dz. U. nr. 13 p.93.

o Rozp. M. P.iP.S.zdn. 26.09.97 rok, Dz U. nr. 129 p. 844.

o Rozp. M. L z dn. 27.08.2002 rok, Dz. U. nr 151, poz 1256.

o Rozp. M. G. zdn. 20.09.2001 rok, Dz U. Ni 118, poz. 1263.
Stosowaé sie do zarzadzenia M. G. P. 1 B. z dn. 15.12.94r0k , Monit. Pol. z 1995
nr.2, poz.29, w sprawie dziennika budowy, oraz tablicy informacyjne;.
Przed wykonaniem robdt, przy wystepujacymm uzbrojeniu podziemnym
zawiadomi¢ nadzér uiytkownika sieci i wykomaé prezckopy kontroine dla
ustalenia faktycznego przebiegu uzbrojenia.
W protokole przyjecia placu budowy ustali¢ przebieg istniejacych stalacji
podziemnych a nie uwidocznionych na planie sytuacyjnym.
Przy odkrywaniu czynnych instalacji kazdorazowo wezwaé przedstawiciela
utytkownika w celu pelnienia nadzoru technicznego.

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp.

Srednica Dlugosé/liczba Material

Wyszezegblinicnie
min t -

L PVC klasy S
Kanalizacja grawitacyjna @400 62,40 (SDR34)

L _ PVCidasy S
Kanalizacja grawitacyjna @300 228650 (SDR34)

. L PVCXklasy S
Kanalizacja grawitacyjna @200 15580,00 (SDR34)

N PVC klasy §
Kanalizacja grawitacyjna o150 5826,20 (SDR34)

o PEHD
Kanalizacja ttoczna 8110 989,50 (SDR17,6)

o PEHD
Kanalizacja ttoczna a%0 632.9 (SDR17,6)
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. PEHD
Kanalizacja tloczna 063 76,40 (SDR17.6)
Studzienka zelbetowa 21000 686 B45
Studzienka zelbetowa
(UWAGA - wg. 21200 21 B45
oddzielnego opracowania)
Studzienka Tegra 2600 367 PE
Studzienka Tegra o315 706 PE |
1
Komora pomp (itocznia) 22000 1 B45 - ;
Komora pomp 21500 5 B45 till 1)
Komora pomp @1000 1 PE | WV
I | i1
Studzienka rozprezna 21000 6 PE ! ‘l* I
IR
| ! | ‘ |\|
Studzienka rozprezna @600 | PE I
[ ‘ | ‘
Studzienki napowietrzajaco Rt
: odpowietrzajgce 1 21000 4 B45 i |
spustowe z armatura. i*l il
Zasuwy nozowe IR
odcinajace, przed 2400 1 - L
przepompowniami I
Zasuwy nozowe Tl
odcinajgce, przed 2200 6 - i
przepompowniami R {
Znaczniki (shupki 1
- 16 -
betonowe)

Opracowal:

inz. Magdalena Wojtkowiak

mgr inz. Rafal Antoszewski
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Poznan 10.08.2006r

Informacja do

Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Projekt kanalizacji sanitarnej dla miasta Zduny wraz z osada Siejew.

Opracowal: |

mgr inz, Rafat Antoszewski
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INFORMACJA

styczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike projektowanego obiektu
idowlanego uwzgledniana w planie bezpieczefstwa i ochrony zdrowia dla inwestycji pt:

>rojekt budowlany kanalizacji sanitarnej dla miasta Zduny wraz z osadg Siejew”.

. Podstawa opracowania
Zlecenic Inwestora — Urzad Gminy Zduny, ul. Rynek 2, 63-760 Zduny,
tel. 062 72 15 001.

. Przedmiot, cel i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, ktéra powinna byé uwzgledniona w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt. 1b Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane.
Celem niniejszego opracowania jest podanie podstawowych informacji dla przyszlego
Wykonawcy robot dotyczacych:
- rodzaju rob6t budowlanych stwarzajacych zagrozemie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi,
- szezegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
zwany dalej ,,planem bioz”,
- aktéw prawnych i rozporzadzen, z ktérymi powinien zapoznaé sig
Wykonawca robét — kierownik budowy.

.. Obowigzujace rozporzadzenia i akty prawne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegélowy zakres rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi /Dz. U. z 2002 1. Nr 151, poz. 1256/.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano — montazowych i rozbiérkowych.

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych.

. Rodzaj robot budowlanych stwarzajgcych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Roboty ziemne — wykopy liniowe i umocnienie $cian wykopdw.

Roboty montazowe i instalacyjne w branzy kanalizacyjno — sanitarnej — sieci kanalizacji
zewngtrzne).

Roboty betonowe i zelbetowe.

Roboty izolacyjne.

Obstuga sprzetu zmechanizowanego i urzadzen uzytych do wykonania robot ziemnych,
budowlano — montazowych i instalacyjnych.
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5. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

5.1. Obowigzek sporzadzenia ,,planu bioz”

Do sporzgdzenia planu bioz zobowigzany jest kierownik budowy lub osoba z

dzialu technicznego Wykonawcy robét.

Przyszly wykonawca robét przed przystapieniem do robét (realizacji inwestycji)

sporzadzenie planu bioz moze zleci¢ innej osobie lub podmiotowi.

5.2. Zakres i forma planu bioz

Plan bioz powinien zawieraé:

@ g

strong tytutowa,
czgsS¢ opisowa,
czg$¢ rysunkows

ad. 1/ Na stronie tytutowej nalezy zamiescié:

L.
2.
3.

Nazwe 1 adres obiektu budowlanego.

Nazwe inwestora oraz jego adres.

Imig i nazwisko oraz adres kierownika sporzadzajacego plan bioz, a w przypadku
gdy plan bioz sporzadzony jest przez inng osob¢ — réwniez imi¢ i nazwisko oraz
adres tej osoby lub nazwe i adres podmiotu sporzadzajacego plan bioz.

ad. 2/ Czedc opisowa powinna zawieraé:

L,

2
3.

9.

Zakres tobot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji
poszezegdlnych obiektdw,

wykaz obiektow budowlanych podlegajacych adaptacji lub rozbidree,

wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajac skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystgpienia,

informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia rob6t budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozen,

informacj¢ o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem
do realizacji robdt szczeg6lnie niebezpiecznych,

okreslenie sposobu przechowywania i przemieszezania materialéw, wyrobow,
substancji oraz preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy,

wskazanie  srodkéw  technicznych i  organizacyjnych,  zapobiegajacych
niebezpieczenisiwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegOlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozer,

wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw
niezbednych do prawidlowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.

ad. 3/ czg$¢ rysunkowa w planie bioz nalezy opracowaé, w przypadku gdy:

wykonywane roboty budowlane majg trwa¢ dluzej niz 30 dni roboczych i
jednoczesnie zatrudnionych bgdzie co najmniej 30 pracownikéw

pracochtonnos¢ wykonywanych robét przekraczaé bedzie 500 osobodni.
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Dla opracowanego projektu budowlano — wykonawczego w przypadku przekroczenia w/w
wskaznikéw nalezy wykonaé rowniez czgsé rysunkows w opracowywanym planie bioz jako
wymagana.

5.3.Szczego6lowy zakres robét budowlanych

Szczegotowy zakres robét budowlanych, o ktérych mowa w art. 21a ust. 2 pkt. 1+10
ustawy obejmuje:

I. roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza
szczegolnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w
szczegoblnoscel przysypania ziemig lub upadku z wysokoscei:

a) wykonywanie wykopéw o Scianach pionowych bez rozparcia o glebokosci wigkszej niz
1,5 m oraz wykopdw o bezpiecznym nachyleniu $cian o glebokoéei wiekszej niz 3,0 m,
b) roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m,

2. roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow,

3. roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodéw linii elekiroenergetycznych, w
odleglosci liczonej poziomo od skrajnych przewodéw, mniejszej niz:

- 3,0 m —dla linii o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV,
- 3,0 m — dla linii 0 napigciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15
kV, LI B

4. roboty budowlane, prowadzone w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych linii | “

komunikacyjnych: ]
a) roboty wykonywane w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewodéw, mniejszej ;
niz 15,0 m dla linii o napigei znamionowym 110 kV, M I I

5. roboty budowlane prowadzone w studniach pod ziemia: i

a) roboty zwigzane z wykonywaniem przej$¢ rurociagéw pod przeszkodami metoda
przecisku, ‘ il

6. roboty budowlane, prowadzone przy montazu i demontazu elementéw prefabrykowanych, ‘ '

ktérych masa przekracza 1,0 t. I
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